Descércatoare de supratensiune APARATAJ

Descarcatoare de supratensiune de clasa 3 (protectie find), varianta constructiva incorporabila
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Descarcatoarele de clasa 3 trebuie montate pe cat posibil cat mai aproape de aparatul de protejat.

Unitdtile secundare de protectie la trasnet care limiteaza si intrerup varfurile de tensiune datorate comutatiei din retea pentru ca perturbatiile de
supratensiune sd nu se propage, prin conductoarele de alimentare cu energie electrica, la echipamentele electronice producand defectarea acestora.
Atentie! Ca aparat de protectie singular, independent, nu poate rezolva protectia la supratensiuni de trasnet a echipamentelor!

Descarcator de supratensiune, clasa 2+3 (pentru surse de alimentare LED)
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Descarcatorul de supratensiune compact TTVL2+3-10 serveste pentru
protectia surselor de alimentare LED. Descércatorul de supratensiuni
LED protejeaza sursele de alimentare monofazate cu tensiunea de 120-
277 Vlc.a. impotriva supratensiunilor tranzitorii cauzate de trasnete si de
comutatie.

Defectiunea este indicata prin aprinderea unei lumini de semnalizare pe
aparat.

Pentru protectia corpurilor de iluminat stradal LSJA si LSJB impotriva 205 59
supratensiunilor cauzate de trasnet, vezi (E1/9, E1/10). !
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Bobhina de decuplare
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Conditia esentiald a functionarii coordonate a descércatorului de curent de trasnet 58 "‘:
de clasa 1 din sistemul complex de protectie la supratensiune si a descarcatorului W

de supratensiuni de clasa 2 care urmeaza dupa el, este ca intre descarcatoare sa
se intercaleze o bobind cu impedanta corespunzatoare, pentru formarea diferite-
lor niveluri de tensiune aferente fiecarei clase. Aceasta conditie este indeplinita in
general atunci cand intre cele doud dispozitive de protectie este cel putin 10-15m

traseu de conductor.
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ANEXA/FORMULARE Anexa

Tipuri de circuite de distributie de joasa tensiune
Legarea la pamant a circuitului de distributie

prima literd: T - intr-un punct legat direct la pamantare
I - izolat de pamant sau izolat prin impedanta
a doua litera: T - masa este legata direct la pamantare
N - masa este conectata la pamantarea distribuitorului de energie

Alte litere: S - protectia este realizata cu un conductor separat
G - nulul si pamantarea sunt pe acelasi conductor: conductor PEN
Explicatia codurilor: Semnificatia prescurtarilor din schite:
T terre — pamant TR.SEC: bobinele circuitului secundar al transformatorului din
N: neutral conductor — conductor de nul sistemul de distributie
H insulated / impedance — izolat / impedanta L1,L2,L3: conductori de faza
S: separated — separat U, Vv, W: cleme de conexiune al consumatorilor
C: common — comun . conductori de faza si de nul

PE:  protectiv earth conductor — exclusiv pentru curenti reziduali
PEN: pamantarea si nulul se folosesc impreund (PE + N)

. conductor de pdméantare

Sisteme TN

Exista un punct al sistemului care este legat direct la pamantare. Conductorii de masa ai consumatorilor sunt legati la acest punct. Sistemele TN pot

fi de tipul: TN-C, TN-C-S, TN-S

Important: Nu este permisa reconectarea conductorilor PE si N odata separati, nu se pot utiliza conductori PEN dupa blocurile de protectie diferen-
tiald, deoarece blocurile de protectie diferentiald devin inutilizabile!
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TR.SEC TR.SEC TR.SEC
— L1 L1 L1
L2 L2 L2
L3 L3 L3
! N N
I : . : : L PE
T [ EE v i s
i ! ! i ! ! !
_i_ LINovw ! _i_ Llovw LINGVw LINovw
= Consumator ! =
Sistem TT cu pamantare Nulul si piméntarea sunt comune in intregul Nulul si piméantarea sunt comune intr-o
sistem. parte din sistem.

Sisteme TT (sistem de pamantare cu paméantare de protectie)
Un punct al sistemului este legat direct la pdmantare, dar masa consumatorilor este legat la pamantare separat de pdmantarea sistemului de distri-
butie.
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Nulul si piméantarea este separata Sistem IT cu nul neizolat Sisteme IT cu pamantare

prin impedanta, fara, nul

Sisteme IT (sistem izolat cu paméantare de protectie)

Un punct al sistemului de distributie este legat la pamantare printr-o impedanta, sau este complet izolat de pamantare. Masa consumatorilor (indivi-
dual sau toate) trebuie legata obligatoriu la paméantare. Legarea conductorilor de nul nu este obligatorie. La aparitia unui singur scurtcircuit de masa
sau pamant, in caz de curent rezidual mic, deconectarea nu este obligatorie. Primul defect intre partile active si masa, respectiv pdmant, trebuie
semnalata.

La aparitia urmatorului defect, instalatia trebuie deconectata in termenul stabilit.
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ANEXA/FORMULARE Anexa

Informatii utile despre protectia la supratensiune

Protectia externa a cladirilor impotriva loviturilor de trasnet, pentru protejarea impotriva incendiilor a elementelor componente combustibile nu semni-
fica totodata si protectia la supratensiune a consumatorilor si echipamentelor datorata loviturilor de trasnet. Decat o cladire prevazuta cu paratrasnet
este lovita direct de un trasnet, atunci pe rezistenta prizei de pamént se creeaza o crestere de tensiune, care in comparatie cu mediul de la distanta
reprezinta o supratensiune. Aceasta crestere de potential apare in sistemele electrice racordate la cladire (De exemplu: reteaua telefonicd, cablu-TV,
reteaua de joasa tensiune) punand in pericol aceste sisteme.

Rolul protectiei la supratensiune este limitarea supratensiunilor cauzate de loviturile de trasnet directe sau indirecte precum si limitarea supratensi-
unilor de comutatie datorate decuplérii sarcinilor inductive. Dispozitivele de descarcare a impulsurilor si supratensiunilor se grupeaza tabelul de mai
jos conform standardelor MSZ EN 61643-1, MSZ EN 61643-11 si MSZ EN 62305:

Forma de unda 10/350 ps 8/20 ps
Impuls de trasnet: Impuls de supratensiune:
Generarea impulsului Impuls de curent generat Ex. Fenomene de comutatie, efectul loviturii
de lovitura de trasnet de trasnet indepartate
. Impuls cu nivel ridicat, energie mare, Impuls crescator rapid,
Caracteristici < < ; . e
cu duratd lunga de timp. cu energie relativ scazuta

Descarcatoare de clasa 2,

Descarcdtoare de clasa 1 .
descarcatoare de clasa 3

Tipul dispozitivului

Descarcatoare combinate de clasa 1 + 2

Zone de protectie la trasnet

Descarcatoarele de clasa 1 se monteaza in tabloul principal de distributie al cladirilor imediat dupa contorul de energie electrica. Aceste dispozitive
sunt montate in zona LPZ1 sau in cazuri mai rare in zona LPZ0 de protectie la trasnet, fiind concepute astfel pentru descarcarea impulsului de trasnet
10/350 ps. Descarcatoarele de clasa 2 se monteaza in tabloul secundar de distributie al cladirilor sau in tabloul de apartament situdndu-se in zona
LPZ2 de protectie la trasnet. Descarcatoarele de clasa 3 trebuie montate cat mai aproape de punctul de alimentare a echipamentului de protejat.

Deoarece echipamentele de protejat se utilizeaza in general in interiorul cladirii ele se situeaza in zona LPZ2 sau LPZ3 de protectie impotriva trasne-
tului. Descarcdtoarele combinate de clasa 1+2 se monteaza ulterior tot in tabloul de distributie secundar astfel situandu-se in zona LPZ2. Descérca-
toarele de clasa 2, 3 si 1+2 montate in zona LPZ2 si LPZ3 servesc pentru descarcarea impulsului de supratensiune 8/20 ps. Aparatele sistemelor de
protectie cu mai multe trepte, descrise anterior sunt legate in paralel intre conductorul de protejat si pamant. Prin urmare intr-un sistem de protectie
corect dimensionat functionarea se produce in mod invers, porneste intotdeauna din spate si se deplaseaza inainte. Dintre descarcatoarele legate in
paralel intre ele, in comparatie cu pamantul si conductoarele active, prima datd va incepe descarcarea protectia fina si anume aparatul de protectie
clasa 3.

Daca trebuie descarcat un impuls cu energie suficient de mare, atunci va apare o tensiune pe impedanta traseului de conductoare intre descarcatorul
de clasa 2 si cel de clasa 3, care se adauga la tensiunea corespunzatoare nivelului de protectie a descarcdtorului de clasa 3 si ajunge la nivelul de
protectie al descdrcatorului de clasa 2 situat inainte, in consecinta si acesta va incepe descarcarea catre pamant.

Apoi pe baza acelorasi principii si descarcatorul de curent de trasnet clasa 1 va incepe descarcarea. in cazul aparitiei impulsurilor cu energie mai
mica functioneaza insa numai descdrcatoarele de clasa 3 si 2 iar descarcdtorul de curent de trasnet (clasa 1) nu functioneaza. Conditia creari unei
functionari descrise anterior este o impedanta suficient de mare a traseului de conductoare, in special intre descarcatorul de clasa 1 si cel de clasa
2. Pentru aceasta o impedanta a traseului de conductoare cu lungimea de 10-15 este suficienta. Dar in mai multe cazuri, de exemplu: lipsa de spatiu
sau distanta redusi intre tablouri lungimea recomandati a traseului de conductoare intre tablouri nu poate fi realizatd. in acest caz este necesaré
montarea in serie a bobinei de decuplare intre cele doud descarcatoare.

Din cele de mai sus rezultd ca trebuie verificatd comparativ valoarea impulsului de tensiune pe un traseu de conductoare dat si nivelul de protectie,
care scade in trepte, in cazul aparatelor care se monteaza pentru limitarea varfurilor impulsurilor de supratensiune care apar in sectiunea de dupa
descarcator sub valoarea de prag a tensiunii de impuls a aparatelor.

De asemenea trebuie verificat si daca aparatul se monteaza la limita zonei de protectie la trasnet daca este capabil sa descarce impulsul standard
care se creeaza acolo si daca este potrivit pentru aducerea la acelasi potential a zonei cu protectie la trasnet.

Descarcatoarele de clasa 3 montate intre faza nul si protectie asigura in multe cazuri chiar si individual, protectie impotriva crearii supratensiunilor
la functionarea protectiei la scurtcircuit sau datorita operatiilor de comutare efectuate in retea, precum si impotriva supratensiunilor induse de lovi-
turile de trasnet indepartate. in cazul impulsurilor cu energie mai mare (lovitura directa de trasnet, cuplarea respectiv decuplarea consumatorilor cu
puteri mari, e.t.c.) in lipsa descdrcatoarelor de clasa 1 si clasa 2 descarcatorul de protectie fina se poate suprasolicita si deteriora. Prin urmare este
recomandabila realizarea unei protectii pe mai multe nivele si trebuie luate in considerare aparatele utilizate in zona cu protectie la trasnet si zona de
supratensiuni datorate comutatiei, marimea preconizata a impulsului care solicita descarcdtoarele pentru coordonarea corespunzatoare a protectiei
in trepte, in plus respectarea cu strictete a conditiilor de instalare a aparatului de protectie utilizat.
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ANEXA/FORMULARE

Exemple de legare a descarcatoarelor de supratensiune tip TTV in unele retele de distributie.

Retea de tip TN-C

Montarea descarcatorului de clasa 1
dupa contorul de energie electrica
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Bara PE principald Bara PE locald

Retea de tip TN-C-S
Daca descarcatorul de clasa 2
se afla la mai putin de 0,5 m de bara PEN
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Bara PE locald

Bard PE principala

Pentru realizarea sistemului de protectii in trepte trebuie luate in
criterii sunt:

Locul de amplasare al cladirii

Izolata, sau

Colonie de case in linie sau casa inchisa intre cladiri;
inéltimea cladirii sub 10m;

sub 30m, sau

mai inalta de 30m;

Daca cladirea dispune de protectie la trasnet;

Alcatuirea retelei electrice aeriene, publice
cu conductoare izolate, sau
cu conductoare neizolate;
Modul de racordare al cladirii la reteaua electrica
cu cablu subteran, sau
cu conductoare aeriene, iar acestea pot fi
cu conductoare izolate, sau
cu conductoare neizolate

Retea de tip TN-C-S
Daca descarcatorul de clasa 2
este mai departe de 0,5 m de bara PEN
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Bard PE principald

Retea de tip TN-S

Montarea descarcatorului de clasa 1
dupa contorul de energie electrica
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Bard PE locald

Earé PE principala

considerare mai multe puncte de vedere. Cele mai importante

in Romania, dar si in mai multe tiri din Europa, predomini cladirile amplasate in linie respectiv case inchise intre clédiri, dispuse in colonii, avand
indltimea de pana la 10 m, fara paratrasnet, racordarea cu cablu subteran la reteaua electrica cu conductoare izolate.

Mai mult, conform opiniei unanime a specialistilor pe aceasta temd, luand in considerare criteriile de mai sus, cladirile dispuse in colonii sunt mai
putin expuse loviturilor directe de trasnet, adica pot fi considerate sigure. Conform opiniei lor aceasta inseamna ca in aceste cladiri nu este necesara
utilizarea descarcatoarelor de clasa 1 de curent de trasnet, fiind suficientd montarea in tabloul principal de distributie a descarcétoarelor de supra-

tensiuni de clasa 2.

Desigur,in cazurile in care caracteristicile de mai sus difera chiar si intr-o privintd este necesara intotdeauna protectia completa, construirea siste-

mului de protectie in 3 trepte.
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